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POGLAVLIJE 1 Osnove Android programiranja

KOJI AVD ce se koristiti prilikom testiranja aplikacije?

Recimo da ste prethodno kreirali nekoliko AVD uredaja koris¢enjem AVD menadzera. Koji od njih ce koristiti
Eclipse integrisano razvojno okruzenje prilikom izvrSavanja vase Android aplikacije? Eclipse proverava odrediste
koje ste specificirali (prilikom kreiranja novog projekta), poredeci ga sa listom AVD uredaja koje ste prethodno
kreirali. Prvi od njih koji odgovara ce biti koriscen prilikom izvrSavanja vase aplikacije.

Ukoliko imate vise odgovarajucih AVD uredaja koje ste prethodno koristili za testiranje aplikacije, u Eclipse
integrisanom razvojnom okruzenju ce biti prikazan Android Device Chooser okvir za dijalog, koji omogucava da
selektujete Zeljeni emulator/uredaj za debagiranje vase aplikacije (videti sliku 1-34).

r N
18] Android Device Chooser [

Select a device compatible with target Android 4.0.
©Choose a running Android device

Serial Number AVD Name Target Debug  State
E emulator-5558 Android 4.0 " Android4.0 Yes Online
E emulator-5554 Android_4.0_WithMaps + Google APIs (.. Yes Online

(@) Launch a new Android Virtual Device

AVD Name Target Name Platform AP Level CPU/ABL Details...
No AVD available = = Start...
Refresh

Manager...

Nacin funkcionisanja

Da biste kreirali Android projekat u Eclipse integrisanom razvojnom okruzenju, neophodno je da

navedete informacije koje su prikazane u tabeli 1-2.

TABELA 1-2 Projektne datoteke koje se kreiraju na osnovu inicijalnih podesavanja

Svojstvo Opis

Project name Naziv projekta

Application name Korisnicki definisan naziv aplikacije

Package name Naziv paketa; treba da koristite notaciju zasnovanu na inverznom prikazivanju naziva domena
Create Activity Naziv prve aktivnosti u vasoj aplikaciji

Min SDK Version Minimalna verzija SDK koju koristite u projektu

U Android operativnom sistemu aktivnost predstavlja prozor koji sadrzi korisnicki interfejs u aplika-
cijama. MoZe se dogoditi da odredena aplikacija nema ni jednu ili da ima viSe aktivnosti. U nasem
primeru aplikacija sadrzi aktivnost HelloWor1ldActivity — ona je polazna tacka aplikacije (pri-

kazuje se kada se startuje aplikacija). U Poglavlju 2 na¢i ¢ete detaljan opis aktivnosti.
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U ovom jednostavnom primeru neophodno je da modifikujete main.xml datoteku da bili prikazani
string This is my first Android Application! i jedan taster. Datoteka main.xml sadrzi jednu aktiv-
nost, koja se prikazuje kada se ucita HelloWorldActivity.

Prilikom debagovanja aplikacije u Android emulatoru, aplikacija se automatski instalira u emula-
toru. I to je sve — napravili ste svoju prvu Android aplikaciju!

U slede¢em odeljku opisano je kako razli¢ite datoteke u Android projektu funkcionisu zajedno da
bi se omogucilo da se aplikacija ispravno izvrSava.

ANATOMUJA ANDROID APLIKACLIE

Posto ste kreirali svoju prvu Hello World aplikaciju u Android operativhom sistemu, pravi je tre-
nutak da razmotrimo koji su elementi ovog Android projekta i kako pojedini od njih omogucavaju
funkcionisanje aplikacije. Prvo, primeti¢ete da su razli-
cite datoteke koje sacinjavaju Android projekat prika-
zane u Package Explorer panelu u Eclipse integrisanom
razvojnom okruzenju (videti sliku 1-35).

Postoje sledeci folderi i u njima odgovarajuée datoteke:

»

src — Sadrzi .java izvorne datoteke u projektu.
U ovom primeru postoji samo jedna datoteka -
HelloWorldActivity.java. Ona je izvorna
datoteka za vasu aktivnost. U njoj pisete kod
za funkcionisanje vase aplikacije. Java
datoteka je prikazana u okviru naziva paketa
projekta, koji je u ovom primeru net.
learn2develop.HelloWorld.

gen — Sadrzi R java datoteku, koju je generisao
prevodilac, a koja referencira sve resurse u
projektu. Nju ne treba da modifikujete. Svi
resursi u projektu se automatski prevode u ovu
klasu, tako da mozete da ih referencirate njenim
koris¢enjem.

Android 4.0 library - Ova stavka sadrzi
samo jednu datoteku - android. jar, koja
sadrzi sve biblioteke klasa neophodne za jednu
Android aplikaciju.

assets — Ovaj folder sadrzi sva sredstva koja
koristi vasa aplikacija, kao §to su HTML,
tekstualne datoteke, baze podataka itd.

E Java - Eclipse
File Edit Refactor Run Source MNavigate Search
Ci~ [ @ af %

AR

a = HelloWorld
4 [ src
4 B netlearnZdevelop.HelloWorld
b [J] HelloWorldActivity. java
P gen [Generated Java Files]
a f netlearn2develop.HelloWorld
p [4] Rjava
4 B Android 4.0
[ android.jar - C\Users\Wei-Meng Lee\De
G@ assets
4 22 bin
&= res
|5 classes.dex
= HelloWerld.apk
|5| resources.ap_
PR
4 (= drawable-hdpi
|| ic_launcher.png
4 [= drawable-ldpi
|[m4] ic_launcher.png|
4 [= drawable-mdpi
|| ic_launcher.png
4 = layout
%] mainxml
4 (= values
|X] strings.xml
1] AndroidManifest.emnl
|Z| proguard.cfg
project.properties

] m >

o* ic_launcher.png - HelloWorld/res/drawable-

SLIKA 1-35

bin — Ovaj folder sadrzi datoteke koje je kreirao ADT u procesu prevodenja.
Konkretno, generise se .apk datoteka (Android Package datoteka). Datoteka sa
ekstenzijom .apk je binarni kod Android aplikacije. Ona sadrzi sve $to je neophodno

za izvrSavanje jedne Android aplikacije.
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» res — Ovaj folder sadrzi sve resurse koji se koriste u aplikaciji. Sadrzi i druge
potfoldere: drawable-<resolution>, layout i values. U Poglavlju 3
detaljno je opisan postupak definisanja razli¢itih rezolucija i gustina za uredaje.

» AndroidManifest.xml — Ovo je manifest datoteka za Android aplikaciju. U njoj
definiSete privilegije koje su neophodne za vasu aplikaciju, kao i ostale funkcije (kao
Sto su filter sadrzaja, primaoci i slicno). U Poglavlju 2 detaljno je opisan postupak
koris¢enja AndroidManifest.xml datoteke.

Datoteka main.xml definiSe korisnicki interfejs za aktivnost. Posebno razmotrite tekst prikazan
podebljanim slovima:

<TextView
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text="Q@string/hello” />

U ovom primeru @string ukazuje na strings.xml datoteku koja je locirana u res/values folderu.
Zbog toga, @string/hello ukazuje na hello string koji je definisan u strings.xml datoteci, a
to je, zapravo, Hello World, HelloWorldActivity!

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<resources>

<string name="hello”>Hello World, HelloWorldActivity!</string>
<string name="app name”>HelloWorld</string>

</resources>

Preporucuje se da sve stringove koje koristite u svojoj aplikaciji snimate u strings.xml datoteci
i referencirate ih koris¢enjem @string identifikatora. Tako ¢e, ukoliko nekada budete Zeleli da
svoju aplikaciju lokalizujete na neki drugi jezik, biti potrebno samo da iskopirate celokupan values
folder i modifikujete vrednosti strings.xml datoteke da bi ona sadrzavala string na jeziku koji
zelite da prikazujete na ekranu uredaja. Na slici 1-36 prikazan je dodatni folder pod nazivom
values-fr, koji sadrzi strings.xml datoteku sa istim hel1lo stringom na francuskom jeziku.

&) Java - HelloWorld/res/values-fi/strings.xml - Eclipse [=]E [
File Edit Run Source Mavigate Search Project Refactor Window Help
CrEHE® B A0 $-0-@- HG- &Sy~ BE 5 [ETava ] 28 Java e
5l
f# Package Explorer 52 = 8| X *stringsxml £3 = H8|H ® =8
0G|~ <?uml version="1.8" encoding="utf-8"2> . 3
(= drawable-ldpi o e : 8]
(= drawable-mdpi ng name="hello">Bonjour, 1e mondel HelloworldActivity!</string> Contents
= layout ing name="app_name">HelloWorld</string> g
%" search
seoures £ Related To| _
(1 Bookmark:
| E i = Index
T =5l . ;
proguard.cfg Design | Source » Search exp
[E project.properties - = o
« i o [Z Problems | @ Javadoc | [ Declaration | E] Console 52 2ol 2 B9 =8| <
o~ [ resources/string/#text Writable Srnart Insert 4:47

SLIKA 1-36
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Ukoliko korisnik ucita istu aplikaciju na telefonu koji je konfigurisan tako da prikazuje poruke na
francuskom jeziku na osnovu inicijalnih podesavanja, vasa aplikacija ¢e automatski da prikazuje
hello string na francuskom jeziku.

Sledec¢a znacajna datoteka u Android projektu je manifest datoteka. Obratite paznju na sadrzaj
AndroidManifest.xml datoteke:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android”
package="net.learn2develop.HelloWorld”
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0" >

<uses-sdk android:minSdkVersion="14" />

<application
android:icon="@drawable/ic_launcher”
android:label="@string/app name” >
<activity
android:label="@string/app name”
android:name=".HelloWorldActivity” >
<intent-filter >
<action android:name="android.intent.action.MAIN” />

<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER"”

/>
</intent-filter>
</activity>
</application>
</manifest>

AndroidManifest.xml datoteka sadrzi detaljne informacije o aplikaciji:
» Definise naziv paketa aplikacije u obliku net . learn2develop.HelloWorld.

» Kod verzije aplikacije je 1 (definiSe se pomoc¢u android:versionCode atributa).
Ova vrednost se koristi za identifikovanje broja verzije aplikacije. Ona se moze
koristiti za programsko utvrdivanje da li je neophodno azuriranje aplikacije.

» Naziv verzije aplikacije je 1.0 (definiSe se pomocu android:versionName
atributa). Vrednost ovog stringa se, obi¢no, koristi za prikazivanje krajnjem korisniku.
Treba da koristite <major>.<minor>.<point> format.

» Atribut android:minSdkVersion elementa <uses-sdk> specificira minimalnu
verziju operativnog sistema na kojoj ¢e se izvrsavati aplikacija.

» Aplikacija koristi sliku ic_launcher.png, koja je locirana u drawable folderu.

» Naziv ove aplikacije je odreden stringom pod nazivom app name, koji je definisan u
strings.xml datoteci.

»> Postoji jedna aktivnost u ovoj aplikaciji koja je predstavljena HelloWorldActivity.
java datotekom. Labela prikazana za ovu aktivnost ima isti naziv kao i aplikacija.
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» U okviru definicije za ovu aktivnost postoji element pod nazivom <intent-filter>:

» Kategorija za filter sadrzaja je definisana kao android.intent.action.MAIN
da bi se ukazalo da ova aktivnost sluzi kao pocetna tacka aplikacije.

» Kategorija za filter sadrzaja je definisana kao android. intent.category.
LAUNCHER da bi se ukazalo da aplikacija moze da se startuje pomoc¢u launcher
ikone uredaja. Ovo je detaljno opisano u Poglavlju 2.

» Kada budete dodavali jos datoteka i foldera u svoj projekat, Eclipse integrisano
razvojno okruzenje ¢e automatski generisati dodatni sadrzaj R. java datoteke,
koja trenutno sadrzi sledece:

/* AUTO-GENERATED FILE. DO NOT MODIFY.

*

* This class was automatically generated by the
* aapt tool from the resource data it found. It
* should not be modified by hand.

*/

package net.learn2develop.HelloWorld;

public final class R {
public static final class attr {
}
public static final class drawable {
public static final int ic launcher=0x7£020000;
}
public static final class layout {
public static final int main=0x7£030000;
}
public static final class string {
public static final int app name=0x7£040001;
public static final int hello=0x7£040000;

Nije predvideno da samostalno menajte sadrzaj R. java datoteke; Eclipse okruzenje ¢e automat-
ski generisati njen sadrzaj uvek kada na bilo koji nacin modifikujete svoj projekat.

MAPOMEMA Ukoliko ru¢no obrisete R.java datoteku, Eclipse integrisano razvojno
okruzenje ¢e je odmah ponovo generisati za vas. Obratite paznju da Eclipse okruzenje
moze da generide R.java datoteku samo ukoliko projekat ne sadrzi ni jednu gresku. Ukoliko
Eclipse okruzenje nije ponovo generisalo R.java datoteku nakon 3to ste je obrisali, neo-
phodno je da detaljno proverite svoj projekat. Mozda kod sadrzi odredene sintaksne
greske ili mozda vase XML datoteke (kao $to je AndroidManifest.xml, main.xml itd) nisu
dobro formirane.

Konac¢no, kod koji povezuje aktivnost sa korisnickim interfejsom (main.xml) je setCon-
tentView() metod, koji je definisan slede¢com HelloWorldActivity.java datotekom:
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package net.learn2develop.HelloWorld;

import android.app.Activity;
import android.os.Bundle;

public class HelloWorldActivity extends Activity {
/** IzvrSava se kada se aktivnost prvi put obavlja. */
@Override
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main);

}

Ovde R. layout.main ukazuje na main.xml datoteku koja je locirana u res/layout folderu.
Posto dodajete XML datoteke u res/layout folder, njihovi nazivi ¢e se automatski generisati u
R.java datoteci. Metod onCreate() je jedan od brojnih metoda koji se aktiviraju kada se obavi
aktivnost. U Poglavlju 2 detaljno je opisan ,,zivotni ciklus* aktivnosti.

PREGLED POGLAVLJA

U ovom poglavlju dat je kratak pregled Android jezika, uz poseban naglasak na njegove moguc-
nosti. Ukoliko ste sledili navedena uputstva kako se preuzimaju alat i Android SDK, sada treba da
pred sobom imate funkcionalan sistem — onaj koji omogucava da razvijate mnogo interesantnije
Android aplikacije u odnosu na prikazanu Hello World aplikaciju. U narednom poglavlju ¢ete
nauciti nesto viSe o osnovnim konceptima aktivnosti i sadrzaja i o veoma znacajnim ulogama koje
one imaju u razvoju Android aplikacija.

VEZBE
1. Staje AVD?

2. Kojajerazlikaizmedu android:versionCode i android:versionName atributa u
AndroidManifest.xml datoteci?

3. Zastase koristi strings.xml datoteka?

Odgovore na pitanja i reSenja vezbi mozete pronaé¢i u Dodatku C.
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STA STE NAUCILI U OVOM POGLAVLJU

Tema

Kljucni koncepti

Android operativni sistem

Jezici koji se koriste za razvoj
Android aplikacija

Android Market

Alati za razvoj Android aplikacija
Aktivnosti

Android manifest datoteka

Android mobilni operativni sistem sa otvorenim kodom, koji je zasnovan na Linux
operativnom sistemu. RaspoloZiv je svakom ko Zeli da ga adaptira i izvrSava na sopstvenim
uredajima.

Koristicete Java programski jezik za razvoj Android aplikacija. Napisane aplikacije se prevode u
Dalvik izvr$ne datoteke, koje se, nakon toga, izvrsavaju pomocu Dalvik virtuelne masine.
Android Market sadrZi sve razliite Android aplikacije koje piSu nezavisni autori softvera.
Eclipse integrisano razvojno okruzenje, Android SDK i ADT

Aktivnost je predstavljena ekranom u Android aplikaciji. Moguce je da svaka aplikacija nema
ni jednu ili da ima vise aktivnosti.

AndroidManifest.xml datoteka sadrzi detaljne informacije o konfiguraciji

aplikacije. Kako primeri budu postajali sloZeniji, bice neophodno da modifikujete ovu
datoteku; u poglavljima koja slede videcete koje razlicite informacije moZete da dodajete.



